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1. Allgemeines

An der Fachhochschule Nordwest Schweiz werden unter Leitung von Prof. Michael Stanimirov For-
schungsarbeiten mit der Impedanzspektroskopie durchgefuhrt. Im Rahmen dieser Forschungsarbei-
ten werden unter anderen Impedanz Messungen am Biomolekdl Vitamin B12 durchgefihrt. Im Ver-
suchsaufbau wird als Messelektrode DS DROPSENS verwendet (siehe Elektrischer Impedanz-
Fingerabdruck von Biomolektlen von Prof. M. Stanimirov).

Aus dem Forschungsprojekt wurde das Projekt Visualisierung der Messwerte in Echtzeit (iber Blue-
tooth auf Endgeréte mit Android Betriebssystemen wie Tablet / Natel oder GEAR Watch entwickelt.
Die Motivation oder Aufgabenstellung war, dass die Messgerate, als Sender mit Bluetooth ausgestat-
tet werden und als Datenschleuder dienen kdnnen. Die Messdaten werden von den Endgeraten mit
Android tber Bluetooth empfangen und permanent angezeigt.

Der Code fir das Projekt wurde in Java (Android 4.4.2 / API 19) geschrieben und der Objektcode in
ein APK kompiliert. Das APK heisst "BIO Z" und kann Uber ein Filemanager auf die Android-Geréte
direkt installiert werden.

Die Messelektrode DS DROPSENS muss mit einem Bluetooth taugliches Gerét verbunden sein.

Das Bluetooth taugliches Gerat kann auf die Grdsse eines Bluetooth Sticks reduziert sein in das dann
die Messelektrode via Interface Stecker gesteckt werden kann.

Sensorelement

an einer
Bluetooth Sendeeinheit
Getestet ~ == Muss noch installiert
Galaxy S (4.2.2) . und getestet werden
Samsung 9000 (4.4.2)

— !:""\:.‘Z:':_:_;

il Wornakrchane MobileGo for Andrond

Getestet und Produktiv.
Nexus 10 (4.4.2)

Wird in diesem Dokument beschrieben
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2. Installation

Das APK wird bei jedem Testlauf im Emulator- oder Debugmodus, (Run As (Android Application))
neu erstellt und im bin - Verzeichnis des Projekts abgelegt. Es kann von dort aus in jedes mit USB
angeschlossenem Tablet oder Smartphone mit Android System kopiert werden.

Gilt nicht fir die Gear Watch. Fir die Gear Watch braucht man das entsprechende Smartphone und
das kostenpflichtige Wondershare go for Android.

Fur die Installation auf dem Tablet und auf dem Smartphone fiel die Entscheidung auf den ES Datei

Explorer. Das APK wurde in ein privates Verzeichnis unter dem vorhandenen Download Verzeichnis
auf das Tablet kopiert.

o Lkl LY -

= s == . o Antippen - S
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'H eetermal_sd ! idisk
L ™ proc
™ oot ™ sbin

™ oy ™ spsem
'! ndlisi H usr
™ vendor W dstault prop

! i ! Initgoldiish.re

Mit dem ES Datei Explorer muss man zu der
zu installierende APK navigieren und nach
dem Antippen der APK wird der rechte

[¥] si0z

Update fiir diese integrierte Anwendung

|n5ta”ati0n5dialog gebffnet- installieren? lhre vorhandenen Daten

gehen nicht verloren. Die aktualisierte
Anwendung hat Zugriff auf:

Durch das bestétigen auf den Button "ALLE"
wird die APK installiert. Neu ALLE

_ Fiir dieses Update sind keine neuen
(APK = App) Berechtigungen erforderlich.

Seite 3 von 10



n w Fachhochschule Fridolin Litschko
Nordwestschweiz Hochschule Life Science 25. Mai 2014

3. Bedienung

Nach der Installation des APK "BIO Z" ist die Bedienung ziemlich einfach.
Nach ISO Standard, sollte ein System mit drei Mausklicks oder max. dreimal Tippen die gewunschten
Daten anzeigen.

Wir benétigen insgesamt nur zwei Tipps, um die Messdaten vom entsprechenden Datensender an-
zeigen zu lassen.

MOEILE

0]

Antippen

Durch antippen des Icon "BIO Z" wir die APK gestartet und in einen neuen Bildschirm gewechselt.
Dort werden alle Geréate aus der Umgebung erfasst, aufgelistet und angezeigt.
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3.1 Liste aller Android Geraten in der Umgebung

Faired Devices Antippen

Serial Port Device Paired
00:18:82:02:51:90

Galaxy GEAR
99:09:10:12:67-89

GT-57562
00:99:56:76:13:54

Es wird die Geratebezeichnung und die eindeutige, zwolfstellige Identifikationsnummer von jedem
erfassten Gerat ausgelesen und angezeigt.

Hinter der Geratebezeichnung wird mit "Paired" angezeigt, ob das Gerat gekoppelt ist, oder noch ge-
koppelt werden muss.

Unser Datensender ist das "Serial Port Device". und es ist schon gekoppelt (Paired).
Durch antippen wird ein Dialog ged6ffnet in welchem die Daten anzeigt werden.
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3.2  Anzeigen der Messdaten

Paired Devices

Serial Port Device Paired
00:18:82:02:51:90

Galaxy GEAR
99:09:10:12:67-89

GT-57562 Reading ...
00:99:56:76:13:54 A1018 B1023

Cancel

Die Messdaten werden in der Dialogbox auf dem Bildschirm angezeigt.

Mit Cancel wird die Anzeigebox geschlossen und kann durch antippen auf die Gerétebezeichnung
wieder getffnet werden.

Wir rufen jede Sekunde einen Wert tber Bluetooth ab und zeigen ihn an.
Die Grosse ist dynamisch eingestellt und passt sich der Bildschirmgrdsse des Gerats an.
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3.3 Fehlermeldung

Paired Devices

Serial Port Device Paired
00:18:82:02:51:90

Galaxy GEAR
99:09:10:12:67:89 -

L0

[wa]

GT-57562
00:99:56:76:13:54 Your Task was canceld 11

Return

Es gibt nur zwei Griinde fiir die Fehlermeldung.

Die Fehlermeldung wir angezeigt, wenn Sie mit dem Tablet oder dem Natel sich zu weit von dem Da-
tensender entfernen. (im Test, Uber 10 m). Ab dieser Entfernung kann das Geréat keine Daten mehr
empfangen.

Oder wenn das Datensendegerat einseitig abgestellt wird.

Mit Return wird die Meldungsbox geschlossen und Sie kommen wieder zurtick auf die Liste der ver-
fugbaren Gerate.
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4, Technische Details

Verbindungsaufbau mit Bluetooth Gber SPP

Bluetooth ist ein Funk Protokoll fiir lokale Kommunikation.

Auffinden (Discovery)
Die Gerate missen freigegeben, also gekoppelt werden (paired).

Die Kommunikation mit einem Bluetooth-Gerat muss festgelegt werden.
Es muss freigeschalten werden. (Also auf sichtbar gesetzt)

Protokolle

Mehrere Protokolle sind moglich.

RFCOMM Ist Verbindungsorientiert.
BTSPP Bluettooth Serial Port Profile.
Adresse

Jedes Gerat verflgt Gber eine 12-stellige hexadezimale Adresse z.B. E4:32:CB:84:29:FF.
Es ist die MAC Adresse des Gerates von 48 Bit Lange.

Port
Ist der Kanal, auf dem das Remote-Geréat Daten empfangen kann.
z.B. Port 3

Eine komplette Spezifikation ware
btspp:// E4:32:CB:84:29:FF: 3

uuID

Services werden eindeutig durch eine Universell Unique Identifier (UUID) identifiziert.
Es ist eine 128-Bit-Zahl, in Hexadezimal

wie z. B. BAEODOCOB0OA00095570605040302011.

Oder
SPP: UID ="00001101-0000-1000-8000-00805F9B34FB"

Service Discovery Protocol (SDP).
Uber das SD Protokoll wird die URL einer Service - UUID bestimmt.

Server
Empfangt Daten tUber die UUID und zeigt sie an.

Client
Fuhrt einen Verbindungsaufbau, fir die angegebene UUID aus und sendet die Daten.
Server verbindet sich mit der angegebenen URL und fangt die Daten auf.

Da RFCOMM ein Verbindungsorientiertes Protokoll ist, fungiert es als Server, welcher Verbindungen annehmen
kann. Wahrend der Client als Auftraggeber Uber die Verbindung, die Daten zu Verflgung stellt.
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5. Ablaufdiagramm
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6. Pseudo Code (Teil)

package ch.fhnw.readbioz;
import Part....
—class ReceiveData extends Activity implements OnItemClicklistener

Declaration part for global variables

— public void onCreate(Bundle savedInstanceState)

super.ocnCreate(savedInstanceState);
setfontentView(R. layout.main);
init();
—— IT BluetoothAdapter == NULL
Message
finish();
— elseq{

if(!btAdapter.isEnabled())
turnOnBT()ﬂ

getPairedDevices();
startDiscovery();

—— private void startDiscovery()
btAdapter.cancelDiscovery();
btAdapter.startDiscovery();

—— private void turnOnBT()
Intent intent = new Intent(BluetocothAdapter.ACTION REQUEST ENABLE);
startActivityForResult(intent, 1);

—— private void getPairedDevices()
devicesArray = btAdapter.getBondedDevices();
if(devicesArray.size() > @)
for(BluetoothDevice device:devicesArray)
pairedDevices.add(device.getName() + "\n" + device.getAddress());

—— protected void Pause()
super.onPause();
unregisterReceiver(receiver);

@verride
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data)
super.onActivityResult(requestCode, resultCede, data);

striessage ="You have to activate Bluetocoth !

if(resultCode == RESULT CANCELED){
Toast.makeText(getApplicationContext(), strMessage,Toast.LENGTH LONG).show();
finish();

@verride

public void onBackPressed()
moveTaskToBack(true);
bReturn = true;

@verride
public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent
if (keyCode == KeyEwvent.KEYCODE_BACK)
bReturn = true;
moveTaskToBack(true);
return true;

return super.onkKeyDown(keyCode, event);

private void init()
public void onItemClick(AdapterView<?> arg®, View argl, int arg2, long arg3) - .
class newTask extends AsyncTask<String, String, String>

Seite 10 von 10



	1. Allgemeines
	2. Installation
	3. Bedienung
	3.1 Liste aller Android Geräten in der Umgebung
	3.2 Anzeigen der Messdaten
	3.3 Fehlermeldung
	4. Technische Details
	5. Ablaufdiagramm
	6. Pseudo Code (Teil)

